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(Nota biograficzna 2002) Absolwent Politechniki Krakowskiej. Od 1977 z przerwami za
granicq (specjalista w przedsiebiorstwach budowlanych w Libii i Emiratach Arabskich).
Ostatnio czesciej w Polsce, przede wszystkim w podkrakowskich Myslenicach, gdzie uzytkuje
rybacko czes¢ rzeki Raby (muchowe towisko od 1996). W PZW od 1961. Przez wiele lat petnit
rozne funkcje - i w ZO PZW Krakow, i w ZG PZW. Jeden z pomystodawcow muchowych
mistrzostw Polski (1977). Byt pierwszym (samozwanczym) trenerem kadry narodowe;j.
Wspétinicjator muchowych Mistrzostw Swiata. Kapitan polskiego zespotu na zawodach w
Hiszpanii (1984) i Anglii (1987). Jeden z organizatorow Mistrzostw Swiata na Sanie, w 1985.
Organizator ogolnopolskich szkolen instruktorow muchowych i szkolen kadry. W 1988 roku,
w San Marino zostat wiceprezydentem miedzynarodowej federacji muszkarzy FIPS-Mouche.
Na kongresie w Bordeaux (1990) zrezygnowat z funkcji, rekomendujgc na stanowisko,
petnigcego do dzis tq funkcje, Jurka Kowalskiego. Niezmordowany popularyzator wedkarstwa
muchowego oraz pstrggowego zagospodarowania wod ptyngcych i stojgcych. Autor stynnej i
cenionej ksigzki “Wedkarstwo Muchowe". Na swoim koncie ma rowniez wiele artykutow
opublikowanych w prasie wedkarskiej i rybackiej, w Polsce i na swiecie. Cho¢ w
poszukiwaniu wedkarskich przygod zjechat kawat swiata, jego pasjg sq sposoby wtasciwego
zagospodarowania pstrqgowych wod na silnie zagospodarowanych przez cztowieka terenach.

1. Naturalne tarlo pstragéw.
(wedrowki, gniazda tartowe, charakterystyka ;wiru tarlisk, czynniki zaburzajgce naturalne
tarto, inwentaryzacja gniazd tartowych i oszacowanie zdolnosci reprodukcyjnej pstrggow)

Naturalne tarlo pstragéw odbywa si¢ w charakterystycznych miejscach, ktérych
przydatnos¢ okazuje si¢ niejako automatycznie. Uwaza sig, ze 80% pstragdéw odbywa tarto
doktadnie w tym samym miejscu, w ktérym kiedys si¢ wylegto. Te 80% decyduje o ilosci
potomstwa w okolicy, a pozostate 20% odpowiada za wyszukiwanie i wykorzystywanie
“rezerwowych" tarlisk, ktére w przypadku katastrof naturalnych niszczacych oryginalne
miejsca rozrodu dajg szans¢ przetrwania populacji. Doktadnie ten sam mechanizm jest
odpowiedzialny za znikome efekty naturalnego tarta pstragéw pochodzacych z zarybienia
materialem genetycznym z innych ciekéw lub dorzeczy 1 wychowywanych w warunkach
odmiennych od zarybionego cieku, na przyktad w stawach.



Brak znajomosci miejsca wlasnego poczecia i pochodzenia, lub zniszczenie
takiego miejsca, czy pozbawienie pstragéw dostepu do niego, to glbwne przyczyny
niewystarczajgcej reprodukcji naturalnej.

1.1 Wedréwki

Dotarcie do tarliska oznacza dla pstraga dtuzsze lub krétsze wedréwki, od kilkuset
metréw w potokach do kilkunastu kilometréw w rzekach posiadajacych dostgp do potokéw
tarliskowych, kilkadziesiat do kilkuset kilometréw w przypadku jezior i morz zasiedlonych
przez pstragi. Wedrowki odbywaja si¢ gtéwnie pod ostong nocy lub zmaconej wody, a ich
maksymalne nat¢zenie odpowiada przeptywom w rzece od 0,3 do 0,7 przeptywu Sredniego
rocznego SSQ. Przeszkody w postaci wodospadéw pokonywane sg “z marszu", wyzsze
potrafig zatrzymac pstragi na dtuzej, a po przekroczeniu pewnej wysokosci staja si¢ nie do
przebycia. Im wigkszy pstrag, tym wyzsza przeszkode potrafi przeskoczy¢, jednak pod
warunkiem odpowiedniej gtgbokosci wody ponizej przeszkody. Przyjmuje si¢, ze dla
pstragéw woda ponizej przeszkody powinna by¢ glebsza od wysokosci do pokonania, ktéra z
kolei nie powinna by¢ wigksza niz okoto 1,20 m. Nawet nieco wyzsze pojedyncze przeszkody
zdaja si¢ nie mie¢ wpltywu na trwale ograniczenie wedrowek pstragéw, ale serie licznych
stopni, nawet znaczaco nizszych od granicznych, powiedzmy 0,30 m wysokosci, potrafig
zahamowa¢ wedrowki i odseparowac¢ gorny bieg potoku. Trzeba tu podkresli¢, ze pstragi sg w
uprzywilejowanej sytuacji w stosunku do innych ryb 1 dzigki przeszkodom docieraja znacznie
wyzej w potoku niz lipienie, czy okonie. Oznacza to tez, ze nie mozna parametréw
odpowiednich dla pstraggéw przenosi¢ na cate sSrodowisko pstragowego potoku, w ktérym
powigzanie dolnych i gérnych partii powinno by¢ swobodne nawet dla najmniejszych
zwierzat.

Gdy temperatura wody w potoku opadnie do okoto 7-8 °C, co nastepuje w poczatkach
listopada w gérach i1 z poczatkiem grudnia na péinocy Polski w rzekach biorgcych swoj
poczatek lub przeptywajacych przez jeziora, pstragi znajdujg si¢ na tarliskach.
Charakterystyczne dla tarlisk s3:

¢ kierunek wyptywu wody, ze zwirowego dna do gory (rzadziej wgiab),
e oraz czasami obecnos$¢ wody zrodlanej w wodzie wyptywajacej z dna.

Zrédta w dnie potoku sa wynikiem szczegdlnego uktadu warstw geologicznych w
podiozu i najczesciej sa zwigzane z wychodniami skat nieprzepuszczalnych widocznych w
potoku i na skarpach jego koryta. Progi skalne to jakby naturalna pralka dla zwiru: wezbrane
wody toczac pospotke po skale wyptukujg piasek, a pozostawiaja czysty, luzny zwir.
Rozplecione lub meandrujace koryto powoduje przeptyw wéd gruntowych i ich tgcznos¢ z
wodami ptyngcymi w aluwialnej dolinie.

Oproécz wlasciwego przeptywu wody w zwirze, konieczne sg ukrycia w stosunkowo
szybkim i glebokim pradzie wody, osobne dla ikrzyc i osobne dla mleczakow. Moze to by¢
spieniona woda, podmyty brzeg z nawisami traw, gleboczki pod korzeniami drzew.

Idealny potok tarliskowy to gieboki jar o brzegach gesto porosnigtych drzewami,
ktérych korony 1gczg si¢ ponad woda tworzac ciemny, piwniczny pétmrok, ale ze stosunkowo
szerokimi terasami zalewowymi o szerokosci wiekszej niz dwukrotna szerokos$¢ koryta. Jesli
spotka si¢ tarto pstragdw na otwartej wodzie, to bedzie ono albo w rozleglej rzece, albo w
glebokiej wodzie.



1.2 Gniazda tarlowe

Gniazda tarfowe to charakterystyczne
miejsca zlozenia i zakopania ikry przez
ikrzyce. Najczesciej wystepuja na tak
zwanych “garbach" gdzie gteboczek (ploso)
przechodzi w szybszy prad wody. Zatamanie
spadku cieku powoduje wzmozony przeptyw
wody wewnatrz zwiru, czynnik sprzyjajacy
inkubacji ikry, a stosunkowo szybki prad
wody ulatwia wykonanie gniazda. Inne
miejsca, gdzie mozna zaobserwowac
gniazda, to czysty zwir ponizej zatopionych
gtazéw lub skalnych progéw, dno giebokich
rynien, dno dtugich, ptytkich szypotéw o
duzym spadku. Predko$¢ wody ponad
gniazdem zawiera si¢ pomiedzy 0,2 do 1,0
m/sek, a przyblizona giebokos¢ wody od 10
do 150 cm. Gniazdo powstaje jako wynik
kopania serii zagtebien w dnie przez ikrzyce,
konczonych aktem sktadania i zaptadniania
ikry. Kopanie kolejnego zaglebienia zasypuje
: 1 o ikre ztozong uprzednio, a ponadto, zwir
Maskars okele Eahe w windzikia przeptukiwany jest pragdem wody i pozbawia-

ilastych.

W efekcie koncowym powstaje charakterystycznie wydtuzona elipsa jasniejszego,
odptukanego z glonéw i mutu zwiru, widoczna przez co najmniej kilka dni po tarle. Od strony
pradu wody gniazdo jest zaglgbione ponizej oryginalnego dna, a jego koniec wystaje ponad
powierzchni¢ dna, co dodatkowo stymuluje przeptyw wody przez material gniazda. Pierwsze
niewielkie wezbranie wody wyréwnuje jednak dno, a brunatnice pokrywaja optukane ziarna
zwiru, totez §lad gniazda stosunkowo szybko zanika.

Wielkos¢ gniazda daje si¢ skorelowac z wielkoscia ikrzycy, ktdra je wykonata.
Przyjmuje sig, ze dtugos$¢ gniazda wynosi okoto 3,5 dtugosci ikrzycy, a szerokos¢ 0,3 do 0,6
dtugosci ikrzycy. Mleczaki uczestniczace w tarle nie majg wptywu na wielkos¢ gniazda.
Najczesciej ikrzyce zaptadnia dominujacy (najwickszy) mleczak, lub miode, dwu lub
trzyletnie samce. Sredniej wielkoéci mleczaki maja najmniejsze szanse na naturalne
przekazanie swych gendw w populacji, gdyz zajete sg walkg z najwigkszymi mleczakami. W
potokach, gdzie jedna para tarlakéw przypada na okoto 100 i wiecej metréw dtugosci cieku,
walk w zasadzie nie obserwuje si¢.

Zaptodniona ikra zakopana w zwirze na gtebokos¢ 5 do 10 (rzadziej do 30) cm
zawiera zarodek, ktéry oddycha i wydala poprzez btong¢ jajowa. Przeptyw wody dostarcza
tlenu 1 wyptukuje produkty przemiany materii. Predkos¢ rozwoju zarodkowego jest
proporcjonalna do temperatury wody. Temperatura zrédlanej wody wynosi okoto 7 °C i od
proporcji jej udzialu w wodzie omywajacej ikre zalezy jak dlugo rozwijat bedzie si¢ embrion.
Na przyktad z ikry pochodzacej z tarta odbytego 15 listopada, ptywajacy wyleg ( narybek
letni) ze zresorbowanym woreczkiem zéttkowym pojawit si¢ 15 marca w wylegarni
korzystajacej gléwnie z wody zrédlanej, 15 maja w potoku leSnym z licznymi zrédtami i 30
maja w plytkiej rzece, wyzigbiajacej si¢ w zimie czasem do 0°C. Przewaga wylegajacych sie
wczesniej osobnikdw jest oczywista: krocej sg narazone na zniszczenie w stadium
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bezwladnego jaja czy wylegu z woreczkiem z6ttkowym, wczesniej zaczynajg zerowac i ich
pierwszy sezon wzrostu w potoku jest do 50% diuzszy, a wszystkie pstragi wyleggle po nich
narazone sg na zwi¢kszong konkurencj¢ lub pozarcie. Jednak zbyt wczesny wyleg moze
napotka¢ w potoku warunki zimowe z pochodem kry lodowej, wod¢ o temperaturze
dtugotrwale zblizonej do zera i1 brak drobnego pokarmu bezkrggowego. Wszystko to moze tez
doprowadzi¢ do zwigkszonej $§miertelnosci.

Pstrag z woreczkiem zéttkowym wylegajacy si¢ z jaja stara si¢ przemieszcza¢ wglab,
do granicy dostgpnych przestrzeni migdzy ziarnami zwirowymi. Dopiero po zresorbowaniu
woreczka z6ttkowego pewnej nocy wyptywa spomiedzy zwiru, podptywa do powierzchni
wody, tyka porcje powietrza dla napetnienia pecherza ptawnego i zajmuje stanowisko w
okolicy tarliska, aktywnie zerujac. Potrafi przy tym przedrze¢ si¢ przez warstwg piasku
zamykajaca wyjscie z przestrzeni miedzyzwirowych do 8 cm grubosci, o ile tylko w gtebi
zwiru zachowany byl przeptyw wody warunkujacy jego przezycie do tego momentu. Jego
nastepcy, z natury rzeczy mniejsi, sptywa¢ muszg dalej, odganiani przez swoich wczesniej
wylegltych pobratymcéw. W ptytkim potoku zageszczenie wylegu zerujacego i narybku
letniego dochodzi¢ moze do 10 sztuk/m?, a najwicksza odlegtos¢, na jaka odptyna¢ moze
swiezo wylegly narybek letni pstraga ocenia si¢ na 50 do 100 m. W pierwszym roku palczaki
pstraga rzadko odplywaja dalej od gniazda niz 100 m w goére i 200 m w dét potoku. Tylko
okoto 5 do 10% palczakéw znajdowano dalej niz zakreslone tu granice. Znaczgce migracje
odbywaja si¢ na jesieni pierwszego roku, kiedy to w zasadzie mtode pstragi wybieraja miejsce
swego docelowego zycia w stodkiej wodzie 1 ostatecznie wycofuja si¢ z nastonecznionych
ptycizn. Szczegblng warto$¢ okazuja si¢ mie¢ wtedy potoki i strumienie, ktére wpadajg do
starorzeczy 1 ptyng poprzez bagna i zagajniki olchowe réwnolegle do rzeki gtéwne;.
Znajdujace si¢ tam nieproporcjonalnie giebokie, muliste, Zyzne, zimne i porosnigte betka
poprzedzielane krétkimi zwirowymi szypotami sa wysmienitym miejscem wychowu
pstragéw dwuletnich i trzyletnich. Maj - czerwiec w drugim lub trzecim roku Zycia jest
okresem podejmowania migracji przez te formy wedrowne pstraga, ktére podlegaja w rzece
procesowi smoltyzacji, czyli genetycznie uwarunkowanego przystosowania do zycia w
wodzie stojacej. Pstragi podejmuja czasem wedréwki tarlane w trzecim roku zycia,
szczegblnie w matych potokach, ale wigkszos$¢ ikrzyc na tarliskach rzecznych to cztero- i
pigciolatki.

Dla wszystkich kategorii wiekowych pstraga potrzebne jest odpowiednie miejsce w
potoku i rzece. Brak ktéregokolwiek biotopu charakterystycznego dla odpowiedniego stadium
rozwoju (rocznika) pstraga moze spowodowac usunigcie si¢ tego stadium z rozpatrywanego
rejonu, 1 konsekwentnie, wszystkich nast¢pnych stadiéw, wiacznie z wigkszoscig tarlakéw. W
warunkach naturalnych i przy zachowaniu dostepnosci tarlaki i tak powrdcg na swe stare
gniazda. Ale przy ocenie mozliwos$ci reprodukcyjnych pstragéw i planowaniu sztucznych
urzadzen wspomagajacych naturalne tarto warto sobie z géry zada¢ pytanie, gdzie pomieszcza
si¢ poszczegllne roczniki pstragdw i1 czy odpowiednia ilo$¢ naturalnych tarlakow bedzie w
zasiggu gospodarowania?

1.3 Charakterystyka zwiru tarlisk

Fundamentalne znaczenie dla przezycia ikry i wylegu ma charakterystyka zwiru
tarlisk. Zwir o odpowiednim uziarnieniu i jego potozenie w korycie sa odpowiedzialne za
odpornos$¢ na erozje¢ spowodowang wezbraniami, zamulenie powodowane sedymentacja
zawiesin mineralnych i1 organicznych, oraz zapewnienie statego przeptywu wody wokét
ziaren ikry. Powinien takze odseparowac poszczeg6lne ziarna ikry od siebie, co jest
warunkiem ich przetrwania w dtugim okresie czasu zycia podziemnego. Uziarnienie zwiru
okresla si¢ parametrami pochodzacymi z tak zwanej analizy sitowej. Srednica ziarna zwiru to



dtugos¢ boku kwadratowego oczka, przez ktére ziarno to przechodzi. Frakcja zwiru to
wszystkie ziarna pomiedzy zadanymi $rednicami, na przyktad zwir 20/40 przechodzi przez
sito 40 mm, a pozostaje na sicie 20 mm. Analiza sitowa polega na przesianiu probki zwiru
przez seri¢ sit o zmniejszajacych si¢ oczkach kwadratowych, wysuszeniu przesianych frakcji,
zwazeniu frakcji 1 obliczenie ich procentowego udziatu w stosunku do masy catej probki.
Uzywa si¢ roznych serii sit do réznych celéow, dla oceny zwiru tarlisk przyjeto si¢ uzywac
serii 2, 4, 8, 16, 32, 64, 132 mm dla ziaren zwirowych 1 0,0625, 0,125, 0,25, 0,5 i 1 mm dla
ziaren piaskowych. Czg$ci mniejsze od 0,0625 mm okreslane sg jako zanieczyszczenia
pylasto-ilaste, a wigksze od 132 mm nazywamy otoczakami. W literaturze przedmiotu
graniczne sito pomiedzy frakcjg zwirowg i piaskowa bywa podawane miedzy I a 6 mm,
najczesciej 1 do 3 mm w zaleznos$ci od autora, co wbrew pozorom niewiele zmienia ogélne
wnioski wyptywajace z tych prac. Reprezentatywne préobki zwiru tarlisk do analizy sitowej
powinny by¢ pobierane przez zamrazanie, aby nie zgubi¢ drobnych frakcji podczas pobierania
prébki spod wody. W tym celu wbija si¢ w dno potoku na gtgbokos¢ 30 cm zaslepiong rure
stalowa 1 napetnia ja ciekltym dwutlenkiem wegla. Przymarzniety do rury zwir w catosci
stanowi probke do analizy sitowej wykonywanej metoda na mokro lub na sucho. Wyniki
analizy sitowej podawa¢ mozna na r6zne sposoby, najczesciej jako:

e procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji,

¢ kumulacyjna krzywa przesiewu “przechodzi przez sito" w procentach,

e teoretyczna Srednia $rednica zwiru, odpowiadajaca doktadnie $rednicy sita, dla ktorej

wartos¢ “przechodzi przez sito" réwna jest 50%,
e teoretyczne Srednice zwiru stuzace do obliczenia wskaznika r6znoziarnisto$ci oraz
sredniej geometrycznej Srednicy zwiru.

Dla wiekszosci europejskich tarlisk $rednie uziarnienie zawiera si¢ w przedziale 20 do
30 mm i takie tez zwiry uzywa si¢ do sztucznej inkubacji ikry. Okreslenie maksymalnego
mozliwego ziarna zwiru jest nieco utrudnione, gdyz pewna niewielka zawarto$¢ duzych
otoczakow, lub nawet duzych gtazéw stabilizuje warstwe zwiru i utrudnia jej rozmycie, a
wiec dziata na korzy$¢ rozpatrywanego materialu. Przyjmuje si¢, ze zasadnicza cze$¢ zwiru
poruszanego w trakcie kopania gniazda przez ikrzyce nie powinna by¢ jednak wigksza niz
50mm, co oczywiscie nie wyklucza obecnosci nielicznych nawet znacznie wigkszych ziaren.
Obecnos¢ matych ziaren zwiru zapobiega szybkiemu zamuleniu wewnetrznych wolnych
przestrzeni w przypadku spadku predkosci wody i wzrostu jej zmetnienia.

Okazato sig, ze przezywalnos¢ ikry daje si¢ skorelowac z zawartoscig frakcji
piaskowej i pylasto-ilastej w zwirze, w ktorym inkubuje si¢ ikra.

Dla zawartoSci czeSci mniejszych niz:
e 1 mm do 10% przezywalnos¢ wynosi powyzej 90%,
e dla 20% spada radykalnie do 30%, a
¢ od zawartos$ci 30% i wiecej piasku z mulem przezywalno$¢ wynosi 5% i mniej.

Jesli wezmie si¢ pod uwage, ze $rednie probki zwiru rzecznego zawieraja 30 do 40%
frakcji przechodzacych przez sito 1 mm, to jasne si¢ staje, ze dobry na tarlisko zwir jest rzecza
rzadka. Powsta¢ moze w wyniku naturalnego i statlego przeptukiwania przez wody potoku,
albo poprzez sztuczne przeptukiwanie zwiru lub dostarczanie odsianego zwiru.

Znaczacym powodem niskiej jakosci zwiru w rzekach moga by¢ czynniki geologiczne,
takie jak wystepowanie w rejonie rzeki piaskowcéw o niskiej mrozoodpornosci, poktadow
tupkow i itéw, rozlegtych piaszczystych osadéw itp. Najlepszy zwir pochodzi z twardych skat
wulkanicznych 1 metamorficznych (na przyktad granity, kwarcyty, dolomity, zlepience). W
wyniku erozji skal powstaje material zwany pospotka, ktéry zawiera okruchy skalne o



zaokraglonych krawedziach. Im dalej od rodzimej skaly materiat ten jest niesiony sifami
przyrody (woda, 16d, wiatr) tym bardziej ziarna staja si¢ zaokraglone, mniejsze i twardsze.

Stabsze mineraly zawarte w skatach ulegajg starciu na pyty i ity. Pospotki rzeczne i
polodowcowe rozpatrywane moga by¢ jako material dwufazowy: szkielet mineralny ztozony
z przestrzennego uktadu otoczakéw i zwiru, oraz zaprawa gruntowa (piasek z pytem i item)
wypelniajgca puste przestrzenie pomiedzy zaokraglonymi ziarnami zwiru. W trakcie
transportu wodami w korytach rzecznych fazy te uzupetniaja si¢ niejednolicie. W miejscach o
duzej predkosci wody gromadza si¢ ziarna o duzej srednicy, a tam gdzie przewazaja mate
predkosci wody odktada si¢ drobny zwir i1 piasek. Wyplukane wodg pyty i ity stosunkowo
dtugo utrzymuja si¢ w wodzie jako zawiesina i osadzajg si¢ dopiero tam, gdzie predkos¢
wody jest zupelnie niewielka, w wodzie prawie stojacej, czyli na przyktad w zatokach,
starorzeczach, zalanych tgkach, jeziorach i morzach. Predkosci wody w korycie rzecznym sg
proporcjonalne do jego spadku i napelnienia woda, a wigc sg najwigksze przy wysokich
stanach wéd, podczas ktérych przemieszczenia pospotki w rzece sg najwicksze. Generalnie,
duze wezbrania wod uktadaja w rzece zwir 1 otoczaki, a podczas niskich stanéw wod i
konsekwentnie, mniejszych predkosci wody, piasek i mut powoli wypelnia przestrzenie
miedzyzwirowe. W dynamicznym uktadzie czasoprzestrzennym rzeka i potok segreguja
frakcje zwiru i ich wypetnienie zaprawg gruntowg w szerokich zakresach, od poktadéw mutu
rzecznego na przybrzeznych takach 1 piaszczystych plaz az do zwirowych poktadow 1
kamiencéw o zréznicowanym uziarnieniu i stopniu scementowania, oraz warstw
wyplukanego zwiru i warstw otoczakow. Powstaje cale spektrum zréznicowanych siedlisk dla
roslin i zwierzat w przekroju doliny rzecznej i dopdki cztowiek nie ogranicza swymi
budowlami i1 dziataniami tego procesu, to koryto potoku pstraggowego jest pozbawione
nadmiaru piasku, a mut porosniety ro§linnoscig nadwodng i podwodng ustabilizowany jest w
takim stopniu, Ze nie zagraza zamuleniem tarlisk.

Kazde jednak mechaniczne przesunigcie mas zwiru w korycie prowadzi nieodmiennie
do wymieszania gérnych (wyptukanych) warstw z wglgbnymi, nie nadajacymi si¢ do odbycia
tarta. Jesli koryto rzeki czy potoku jest skanalizowane, czyli o ustabilizowanych wysokich
brzegach, to zjawisko ptukania zwiru moze nigdy nie nastapi¢, gdyz w takich przypadkach
piasek jest wleczony tym samym korytem co zwir i woda. W rozplecionych na wiele odnég
korytach i w szerokich dolinach piasek osiada w miejscach ptytkiego i powolnego nurtu
wezbranej rzeki, a takich brakuje w skanalizowanym korycie. Po opadnigciu wezbranych wod
piasek pozostaje na ladzie przy naturalnych korytach, gdzie porastajg go rosliny pasa
ziemnowodnego i przy nastgpnym wezbraniu umacniaja go w stopniu uniemozliwiajagcym
dalsze zamulanie zwiru w korycie. Wewnatrz skanalizowanych koryt piasek porusza si¢ i
osadza wewnatrz koryta i przy kazdym najmniejszym wezbraniu ponownie zamula kolejne
powierzchnie zwiru, gdyz brak roslinnosci podwodnej i roslinnosci strefy ziemnowodne;j
skanalizowanych koryt nie utrudnia jego dalszego swobodnego przemieszczania si¢.

1.4 Czynniki zaburzajace naturalne tarlo

Relatywna rzadko$¢ wystepowania zwiru umozliwiajacego przezycie znaczacych
proporcji ikry do stadium wylegu prowadzi do sytuacji, w ktérych pstragi odbywaja tarto w
miejscach do tego malo przydatnych i wtedy przezywalnos¢ ikry najczesciej nie przekracza
kilku procent, co wystarcza zaledwie na watle zachowanie gatunku. Wydaje sie, ze sytuacja
taka jest niestety charakterystyczna dla wigkszosci wod pstragowych Polski. Dalsze czynniki
zaburzajace naturalne tarlo to przede wszystkim fizyczne niszczenie tarlakéw przez
ktusownikéw i tarlisk w trakcie regulacji rzek, odcinanie dostgpu do tarlisk poprzez budowe
stopni nieprzekraczalnych dla pstragéw, zamulanie zwiru tarlisk poprzez zwigkszanie ilosci
zawiesin pochodzacych z rolnictwa, eksploatacji laséw i budowy drég przy rownoczesnym



zmniejszaniu przeptywu wody w ciekach powodowanego zwigkszong ekstrakcjag wody na
cele rolnicze, bytowe i przemystowe, przemieszczanie zwiru tarliska powodowane
nieproporcjonalnie duzymi wezbraniami w zlewniach o malej retencji. Ten ostatni czynnik
potrafi zniszczy¢ fizycznie wigkszos$¢ lub wszystkie ziarna zaptodnionej ikry w danym
dorzeczu. Uwaza sig, ze za wynik zadowalajacy nalezy uznac 40 do 60% gniazd tartfowych
nie zniszczonych powodziami.

1.5 Inwentaryzacja gniazd tarlowych i oszacowanie zdolnosci reprodukcyjnej pstragéw

Kazda, nawet najprostsza inwentaryzacja gniazd tarfowych pozwala na
oszacowanie zdolnosci reprodukcyjnej pstragow w rejonie gospodarowania. Przeprowadza
si¢ ja poprzez przynajmniej dwukrotne patrolowanie wszystkich ciekéw obwodu podczas i
krétko po odbyciu tarta przez pstragi. Obchodu nalezy dokona¢ w pelnym swietle dnia, w
warunkach czystej wody i jej niskiego stanu, postugujac si¢ okularami polaryzacyjnymi.
Notuje si¢ stosunkowo doktadnie lokalizacj¢ gniazd tartowych, ich zmierzong lub oszacowang
dtugos¢, oraz ewentualnie oceng¢ jakosci zwiru podtoza majaca wptyw na przezywalno$¢
wylegu. Poréwnujac notatki z kolejnych obchodéw wybiera si¢ najbardziej prawdopodobng
liczbe gniazd, a z dtugos$ci gniazd okresli¢ mozna dtugosci (i masy) ikrzyc, nastgpnie
wynikajace z tego ilosci ikry ztozonej w gniezdzie. Ilo$¢ zanieczyszczen piaszczysto-ilastych
okres$la stopien przezywalnosci ikry do stadium wylegu zerujacego, a z braku mozliwos$ci
kontrolowania ewentualnego rozmycia gniazd podczas przyboréw wod w zimie, przyjac
mozna, ze co drugie zostanie zniszczone. Analizy mozna dokona¢ dla kazdego gniazda z
osobna, albo prosciej, dla odpowiedniej liczby przeci¢tnych gniazd. Tak na przyktad metrowe
gniazda odpowiadajg trzydziestocentymetrowym (trzystugramowym) ikrzycom, tysigcowi
ztozonych ziaren ikry, z ktérych przezyje 900 do 50 sztuk wylegu w zaleznosci od
zapiaszczenia zwiru, czyli 450 do 25 sztuk zaktadajac, ze potowa gniazd ulegnie zniszczeniu
podczas przyboréw wody. Przezycie wylegu do dorostej ryby towionej przez wedkarzy
szacuje si¢ na 0,5 do 2,5%, stad oczekiwac nalezy, ze z jednego takiego gniazda uzyskac
mozna w najlepszych warunkach najwyzej do 10 dorostych pstragéw.

2. Ulepszanie warunkow tarlisk naturalnych
(wybor miejsca, roZnicowanie predkosci i gtebokosci wody, urzgdzanie ukryé, czyszczenie
Zwiru, dostarczanie Zwiru)

Ulepszanie warunkow tarlisk naturalnych to przede wszystkim incydentalna
ochrona i czyszczenie zwiru w miejscach, gdzie pstragi odbywajg tarto. Przed tartem trzeba
zatroszczyC si¢ o zwir znanego tarliska i oczysci¢ go z nadmiaru piasku, mutu, korzeni roslin
wodnych, oraz sprawdzi¢, czy tarlisko jest odpowiednio zabezpieczone przed erozja,
ocienione i z odpowiednimi ukryciami dla tarlakéw. Najodpowiedniejszymi narzedziami do
wykonania zadania sg grabie i brony, a najodpowiedniejszym dodatkowym materiatem
miejscowym glazy i ktody.

Istnienie w jakims$ miejscu tarliska naturalnego oznacza zazwyczaj udane tarfo w
przesziosci. Warunkiem kolejnego, udanego tarla jest zmniejszenie ilosci piasku i mutu,
co znaczaco wplywa na przezywalnos¢ ikry, a tym samym zwi¢ksza ilo$¢ naturalnego
narybku.

Potok i rzeka, w ktérym odbywa si¢ naturalne tarto wymaga réwniez bardziej
systematycznej ochrony. Wszelkie miejsca mozliwej erozji brzegowej powinny by¢
zabezpieczone, takze miejsca brodéw 1 pojenia zwierzat. Zwrdcic¢ nalezy uwage na dukty
lesne i rolnicze drogi gruntowe, ktére sg zrédtem osadéw mineralnych w rzece na réwni z



poprzednio wymienionymi miejscami. Powinno si¢ ponadto eliminowac¢ $cieki komunalne,
oraz wszelkie doptywy zawiesin z drég, budéw, kamienioloméw, odstonigtych placow itp.
Warto poswieci€ czas 1 pienigdze na odcigcie znaczacych doptywdw zawiesin z rowow
przydroznych cho¢by niewielkimi osadnikami urzadzonymi nawet prowizorycznie w dolinie
rzecznej 1 obsadzonymi roslinno$cig bagienng. Dzialajg one jak op6zniacze dla brudnej
deszczéwki z drog, ktora trafia do rzeki dopiero wtedy, gdy woda dostatecznie wezbrata i jest
w stanie odpowiednio ja rozcienczy¢. ROwniez nalezy zwrdci¢ uwage na legalne i nielegalne
kanalizowanie ciekow, polegajace na poglebianiu koryt i odcinanie ich od dolin rzecznych,
terenéw bagiennych, starorzeczy itp. Zdarza si¢, ze wlasciciele gruntéw pogtebiajg koryto
rzeki w nurcie i pod brzegiem sgsiada, a uzyskanym materiatem kamiennym wzmacniajg
skarpe wlasnego brzegu. Podobnie postepuja zarzady wodne, ale te zwykle nie ograniczajg si¢
do jednego brzegu rzeki, tylko wyréwnuja glebokos¢ i szerokos$¢ rzeki w calej gminie, a
nazywajac to melioracjg lub walka z powodzig $miato korzystajg z pieniedzy podatnikéw i
funduszy ochrony $rodowiska.

2.1 Wybér miejsca

Logicznie, cato$¢ tego przedsiewzigcia powinno si¢ rozpoczynac od zrédet ciekdéw i
kontynuowac¢ z pradem wody tak, by objac jak najwiekszg cze$¢ dorzecza, pod warunkiem
jednak zagwarantowania dostgpu tarlakéw do tak chronionego obrgbu. Odwrotnie postgpowac
bedzie gospodarz obwodu rybackiego potozonego w srodkowym biegu rzeki: zwrdci uwage
przede wszystkim na to, by tarlaki z jego obwodu mogty znalez¢ wystarczajaca ilos¢ miejsc
tarliskowych w doptywach w zasiegu jego gospodarowania lub w samej rzece 1
konsekwentnie bedzie wybidrczo poprawiat przede wszystkim dostepnos¢ i jakos¢ tarlisk w
swym obwodzie. Problemem moze si¢ wtedy sta¢ wyboér miejsca, w ktérym bytoby mozliwe
lub celowe urzadzanie tarliska dla pstragdw.

Najbardziej logiczne jest urzadzanie tarlisk na granicy ciagu pstragéw, ponizej
nieprzekraczalnej lub trudno przekraczalnej przegrody.

Sama przegroda najcze¢sciej odcina osady piaszczyste 1 mulaste z odcinka
bezposrednio powyzej, a wigc zwir ponizej niej tatwo jest utrzymac¢ w stanie wyptukanym.
Woda przelewajac si¢ przez przegrodg jest dobrze natleniona, a przesaczona pod przegroda
nieco cieplejsza, tak jak zrédlana, co dodatkowo skupia uwage tarlakéw i tak nie mogacych
przedostac si¢ powyzej.

Bardzo dobrymi tarliskami bywaja doplywy i mtynéwki wpadajace do rzeki
bezposrednio ponizej nieprzekraczalnych przeszkod.

2.2 Roznicowanie predkosci i glebokosci wody

Roéznicowanie predkosci i glebokosci wody prowadzi do powstania szeregu
spokojniejszych gteboczek poprzedzielanych bystrzynami. Kazdy garb na koncu gleboczki to
miejsce mozliwego tarliska, pod warunkiem, ze uziarnienie zwiru bedzie odpowiednie. W
naturalnych warunkach dtugos¢ sekwencji gltgboczek - bystrzyna wynosi okoto 5 do 9
podobnie nalezy wybra¢ mozliwe miejsca bystrzyn, garbéw lub gieboczek. W
nastonecznionych ciekach o spadku ponizej 0,3% z duzg iloscig ro§linnosci podwodnej
najwlasciwsze jest wykonanie koszenia zwykla kosg w maju corocznie w tych samych
miejscach az do uzyskania zamierzonego efektu. Pozostawia si¢ okoto 30% kep roslin przy
zewngtrznych brzegach meandrujgcego cieku (dla ochrony przed erozja), oraz pasy w poprzek
rzeki w miejscach zamierzonego garbu. Ponadto, woda na garbach i na zewngtrznych
brzegach tukéw powinna by¢ nastoneczniona a gteboczki i tachy zwirowe stuzace jako



tarliska ocienione, co utrudnia zakorzenienie si¢ roslinnos$ci wodnej. Stosuje si¢ wiec
odpowiedni wybdr miejsc, obcinanie gatezi lub celowe nasadzenia wierzb, olch, grabow i
debow. Jesli szczescie dopisuje, to nawet z najbardziej zapiaszczonych strumieni wysegreguje
si¢ po latach nieco zwiru na tarliska. Jesli nie, to nie pozostaje nic innego niz dostarczy¢ zwir
0 odpowiednim uziarnieniu w miejsca w miar¢ trwatych garbow.

W rzekach o spadku wigkszym od 0,3%, w ktérych zwiru i kamieni nie brakuje,
roslinnos¢ wodna znajduje siedliska ograniczone do niewielu mulastych i piaszczystych
miejsc i nie wymaga koszenia. Zamiast przez zarastanie, sekwencje glgboczki - bystrzyny
ksztattuja si¢ w spos6b naturalny podczas wezbran wéd, a wraz z nimi segreguje si¢
uziarnienie kruszywa na dnie cieku.

Bystrzyna ma tendencj¢ do powolnego
cofania si¢ w kierunku zrédfa i gromadzi
coraz wigcej otoczakow oraz gruboziarnisty
zwir. Duzy spadek bystrzyny powoduje
przyspieszenie pradu wezbranej rzeki i erozjg
dna ponizej, czyli wyptukanie piasku i
drobnego zwiru z glgboczki. Drobny zwir
osadza si¢ zaraz ponizej, na garbie, a piasek
niesiony jest znacznie dalej i usuwany jest
poza obrys koryta niskiej wody, na zalane
taki, bagna i plaze. Jesli wiec ma si¢ do
czynienia z korytem o nie zréznicowanym
spadku i szerokosci, z dnem o jednolitym
uziarnieniu pospoiki i o niezréznicowanej

_ glebokosci wody (tak zwane "boisko") moze
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Niestety, dzialania te nie wchodzg w zakres rybactwa lecz budownictwa wodnego lub
utrzymania wod, totez dokona¢ ich mozna wylgcznie za zgodg wiadz wodnych.
Whnioskowanie o wykonanie takich prac najcz¢sciej konczy sie niepowodzeniem o ile nie
znajdzie si¢ sponsora gotowego pokry¢ koszty, cho¢by materiatu i robocizny, nie méwiac o
projekcie, uzgodnieniach i innych utrudnieniach urzedniczych. W zasadzie najtatwiej jest
uzgodni¢ zastosowanie konstrukcji, ktérg jezykiem inzynierskim nazwa¢ mozna “zamierzony
uktad przypadkowych kamieni", czyli méwiac po ludzku, nawrzucac jak najwiekszych
gtazéw do rzeki w sposdb nie tamujacy nurtu wody. Kolejne wezbrania zréznicuja glgbokos$¢
1 uziarnienie zwiru dna rzeki w okolicy gtazéw, ale niestety, nie uzyska si¢ przez to
zamierzonej sekwencji gteboczek -bystrzynka, uznawanej zresztg przez inzynier6w wodnych
za szkodliwg dla budowli inzynierskiej, za jaka uwazaja rzeke. Dla utworzenia bowiem
zamierzonego celu konieczne jest utozenie w poprzek koryta rzeki gtazéw pasmem o
szerokosci 1 dtugosci wigkszej niz szerokos$¢ rzeki, oraz zasypanie tego pasma gruboziarnistg
pospdika. Pasmo to spowoduje powstanie bystrzyny, ta z kolei spowoduje erozj¢ dna ponizej i
powstanie glgboczki, na koncu ktdrej osadzi si¢ czysty zwir nadajacy si¢ na tarlisko.

Moze si¢ okazac, ze wladze wodne nie beda chciaty nam utrudniaé, tak jak to zwykle
maja w zwyczaju 1 popatrza przez palce na nasze dziatania. W zamian za to musimy takze
zwroci¢ uwage na elementy, za ktére wtadze wodne odpowiedzialne sg przed zwierzchnikami
z Warszawy i podatnikami. Konsekwencja zwigkszenia spadku dna w miejscu bystrzyny jest
zwiekszona erozja nie tylko dna, ale takze brzegdéw rzeki, niekorzystnej dla wszystkich
uzytkownikéw rzeki. Dlatego tez brzegi powinny by¢ umocnione gtazami i gruboziarnistg
pospoika. Samo zas pasmo gtazéw powinno przy brzegach rozszerza¢ si¢ w kierunku tego



umocnienia, uniemozliwiajgc powstanie silnych pradéw wstecznych i podmycia brzegéw.
Skonczona konstrukcja podobna jest w planie literze U skierowanej ramionami w kierunku
pradu wody, a pogrubionym sklepieniem pod prad wody. Taka konstrukcja kierowac begdzie
najsilniejszy prad wody do centrum koryta, a nie w kierunku brzegéw. W przekroju
poprzecznym pasmo gtazéw powinno takze mie¢ ksztalt rozptaszczonego U koncentrujacego
najwieksze predkosci wody centralnie w korycie rzeki.

Naturalne potoki i strumienie o duzych spadkach liczonych w procentach, ptynace
czesciowo po wychodniach skatl i wérdd stabo otoczonych gtazéw w strefie erozji maja
wysmienite warunki tarliskowe, mimo ze ilo§¢ zwiru o odpowiednio drobnym uziarnieniu jest
ograniczona. Duze spadki cieku gwarantuja dobre wyptukanie zwiru podczas wezbran, a
ilosci piasku mogacego go zamuli¢ sg znikome. Warunki te jednak moga gwattownie ulec
pogorszeniu, jesli w okolicy potoku znajdujg si¢ $mietniska zawierajace ziemi¢ z wykopow,
trociny, odpadki komunalne i rolnicze. Takze przecigcie potoku zapora powoduje zaburzenie
rownowagi. Erozja i sedymentacja sprawiaja, ze ponizej zapory brakuje zwiru odpowiednio
drobnego na tarliska, a wsréd odptukanych skat i ogromnych gtazéw osadza si¢ piasek 1 mut.
Podmyte stoki wzgorz, silna erozja w miejscu itéw i tupkéw to dalsze przyczyny, dla ktérych
z definicji dobre potoki okaza¢ si¢ mogg nieprzydatne na tarliska dajace odpowiednia
przezywalno$¢ ikry. Urzadzanie w takich potokach tarlisk, to przede wszystkim eliminacja
zaburzen powodowanych przez cztowieka, tacznie z usuwaniem przegréd
uniemozliwiajacych wedrowki pstragéw, badz stosowanie urzadzen zastepczych, w ktérych
przeptyw wody o odpowiedniej jakosci 1 uziarnienie podtoza moze by¢ odpowiednio
kontrolowane.

2.3 Urzadzanie ukry¢

Urzadzanie ukry¢ w okolicy tarliska jest
niepotrzebne, jesli znajduje si¢ tam gteboka,
ocieniona lub spieniona woda. Jesli nie - a
zdarza si¢ to szczeg6lnie w ptytkich
potokach - konieczne jest ukrycie, w ktérym
pstrag moze by¢ ostonigty od gory. Takimi
miejscami sg - podmyty brzeg, lezagca w
wodzie kloda, zatopiony krzak wikliny, kepa
wtlosienicznika, moczarki lub rdestnicy. W
szerszych rzekach o brzegach umocnionych
narzutem z glazéw okazuje si¢, ze ukrycia sg
nieliczne, przeswietlone 1 niezréznicowane,
poprzez brak drzew na linii brzegowe;j.
Dobrze jest podczas wykonywania takich
umocnien namowi¢ wykonawceg, by
domieszat do gtazéw wykroty i ktody
miejscowych drzew, wycigtych pod regulacje
rzeki. Jesli ustyszy si¢ w odpowiedzi, ze nie
zgadza si¢ to ze stosowang technologia
wykonywania narzutéw kamiennych, nie
pozostaje nic innego jak obsadzi¢
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Najwlasciwsza jest mozga trzcinowata, ktdra stosuje si¢ na przemian z turzycami,
ktére swymi roztogami z upodobaniem wypetzaja na powierzchni¢ wody. Trawy te
zatrzymuja piasek nawet w skanalizowanych korytach, przerastaja go swymi korzeniami 1
zamieniaja tego najgrozniejszego wroga tarlisk w estetyczno biologiczne wzmocnienie
krawedzi koryta niskiej wody. Tam, gdzie pomig¢dzy gtazami umocnien brzegowych zbiera
sie¢ mut, udaje si¢ bardzo dobrze manna mielec, ktéra wigze go swoimi ktgczami i jak to
mozga - nie wylega trwale po wezbraniach. Prawo wodne dopuszcza na brzegach rzek
plantacje wikliny, totez wcze$niej czy pdzniej jakis krzak wyro$nie. Olchy nie majg niestety
podstaw prawnych i wycinane s3 z rejonéw nadbrzeznych niemitosiernie, wraz z dgbami,
grabami, jesionami i dzikg czere$nig. W rzekach (lub ich odcinkach) o spadku ponizej 0,3%
do stabilizacji podwodnego piasku i mutu uzywa¢ mozna nasadzen wtosienicznikéw, a w
bardziej zanieczyszczonych wodach rdestnicy kedzierzawe;.

2.4 Czyszczenie zwiru

Czyszczenie zwiru to zabieg tymczasowy, ktéry pomaga na okres zimy i musi by¢
powtarzany corocznie, jesli przyczyny zamulania tarlisk nie zostaly usuniete. Jesli doptyw
wleczonego wodg piasku nie moze by¢ odcigty, to wymaga to budowy putapki piaskowej w
formie znacznego (wigcej niz dwukrotnego) poszerzenia koryta rzeki na krétkim odcinku.
Spowolniona predkos¢ wody spowoduje sedymentacje piasku na tym odcinku rzeki, a
systematyczne wybieranie piasku z pulapki ogranicza zasmiecanie rzeki ponizej. Czyszczenie
zwiru ma charakter dziatania w zamian za inne, na przyktad za nieuporzadkowang sprawe
erozji brzegow, za brak ograniczenia doptywu zanieczyszczen mineralnych z drog, lasow i
pol oraz doptywu zawiesin pochodzacych ze §ciekdw komunalnych, za skanalizowanie
wigkszosci ciekow powyzej itp. Najbardziej wydajne jest czyszczenie przez wtlaczanie
pod cisnieniem réwnoczesnie wody i powietrza w glab zwiru.

Powietrze podrzuca ziarna zwiru, a woda
wyplukuje frakcje piaszczyste 1 pylasto-
ilaste. Mechaniczne urzadzenia takiego
typu podobne do bron i montowane na
ciggnikach stosowane byty w Kanadzie
do czyszczenia rozlegtych powierzchni
kanatéw (koryt) tartowych, gdzie ich
skuteczno$¢ wystarczata do oczyszczenia
warstwy zwiru okoto 40 cm grubosci i
kilku hektaréw powierzchni. Na
mniejszg skale mozna stosowaé
ci$nieniowe aparaty do mycia, ktére w
wodzie o gigbokosci do 15 cm sg w
stanie wyczysci¢ zwir o migzszosci do
15, czasem 20 cm, w ilosci okoto 10 m>
na godzing. Jesli wezmie si¢ pod uwage,
ze na dobrych tarliskach jedna ikrzyca
moze przypada¢ na metr kwadratowy
tarliska, to w ciggu jednego dnia mozna
ta metodg oczysci¢ powierzchnie

= : JSa  wystarczajacg dla zabezpieczenia
Czyszczenia bwird spalinowym sprzstem odpowiedniej ilosci ikry dla hektara
do Cisnieniavagn mycia towiska pstragowego.

o :'—. e £
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Kluczem do powodzenia i wydajnos$ci czyszczenia zwiru jest rozpoczynanie pracy od
najnizszego punktu i po oczyszczeniu pasa okoto 1 do 2 m nakrywanie oczyszczonych
powierzchni plandekami lub tkaning jutowg (rozcigte worki) lub plandeka. Ten spos6b
czyszczenia “pod prad wody" jest doktadnym nasladownictwem tego, co robi ikrzyca, a
pogtebienie zwirowego dna na koncu czyszczonego odcinka przyspiesza prad wody 1 utatwia
czyszczenie. Posuwajac si¢ pod prad wody czyscimy kolejne pasy, zastaniamy je i czyScimy
nastepne. Na koncu wyciggamy ostony na brzeg lub w dét rzeki i pozbywamy sie piasku,
ktéry na nich osiadl. Mozna takze stosowac¢ jednorazowe igtowane wielowarstwowe maty
(juta, welna drzewna, siatka z juty), ktore wySmienicie stabilizuja wyplukany piasek, a ktore
po wyciagnigciu na brzeg moga by¢ przybite kotkami w odpowiednie miejsca dla obro$ni¢cia
roslinnoscig 1 ochrony niestabilnego brzegu przed erozjg. Maty te po okoto jednym sezonie
rozktadaja si¢ (biodegradacja) i nie pozostawiajg innego $sladu w srodowisku jak kawatek
trawnika. Zamawiajac maty (produkowane przez niektére plemiona Indian amerykanskich,
przedstawicielstwa handlowe s3 w Europie) zaméwi¢ mozna takze ich wstepne obsianie
nasionami odpowiednich lokalnych traw, na przyktad dostarczonych przy zamdéwieniu.

Efekt czyszczenia awirs w basenie wypadowym nieprzekraczaine] dia pstragiw 2apary

Po odptukaniu piasku, oczyszczony zwir bedzie zalegat giebiej niz przed
oczyszczeniem. Moze to by¢ wykorzystane do zwarcia koryta cieku do oczyszczonego pasma,
albo mozna uzupetni¢ brakujacy zwir ziarnami zebranymi z powierzchni wybranych
kamienistych plaz. W taki sposéb mozna doda¢ do oczyszczonej warstwy kilkanascie
centymetrow zwiru z zewnatrz, uzyskujac w ten sposob taczng grubos¢ warstwy czystego
zwiru do 30 cm, czyli pozadang grubos¢ dla pstragéw potokowych. Na koncu pracy warto
poddac ja kontroli jakos$ci, poprzez sprawdzenie predkosci wody nad tarliskiem, ktéra przy
niskim stanie wody (SNQ) powinna wynosi¢ 0,2 do 1,0 m/s, oraz stopien czystosci zwiru
poprzez wcisniecie rozprostowanej dtoni pomiedzy ziarna zwiru. Dton powinna da¢ si¢
wsung¢ si¢ az po przegub, a opuszki palcow nie powinny wyczuwac ziaren piasku.

2.5 Dostarczanie zwiru

Dostarczanie zwiru na uprzednio oczyszczone podioze lub wprost do koryta rzeki to
problem nie tyle ceny zakupu materiatu (kilkanascie ztotych za ton¢), co kosztéw transportu
w warunkach terenowych 1 robocizny zwigzanej z umieszczeniem zwiru w odpowiednim
miejscu. Metr kwadratowy tarliska wymaga dostarczenia 250 do 500 kg zwiru, a dwie osoby
sa w stanie przenie$¢ na raz w nositkach (kajfosie) okoto 50 kg zwiru. Dla urzadzenia
powierzchni 200 m kw. potrzebna jest dziesieciotonowa wywrotka zwiru, dzwig i kubet do
transportu betonu, oraz oczywiscie droga dojazdowa w bezposrednie sgsiedztwo
odpowiedniego miejsca w rzece. Nic wiec dziwnego, ze mosty drogowe na rzekach,
zZwezajace nurt i tworzace, co najmniej dwa garby, powyzej 1 ponizej przeprawy, s
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najatrakcyjniejszym miejscem na zbudowanie tarliska z dostarczonego materiatu. Wstgpem
do wbudowania zwiru powinno by¢ usuni¢cie lub odptukanie materiatu dna tak, aby po
zabudowaniu zwiru nie zmieni¢ w sposob istotny rzednych dna cieku. Jest tez wskazane, by
koniec garbu i poczatek bystrzyny zabezpieczy¢ pasmem gruboziarnistego zwiru, otoczakow i
gtazow, zreszta takie umocnienia dna pod mostem najczgsciej istnieja w rzekach, w ktérych
rozwazane by¢ moze dostarczanie zwiru. Nastepnie kolejne porcje zwiru taduje si¢ do kubta i
dzwigiem podaje nad miejsce przeznaczenia. Tam otwiera si¢ zawdr, wysypuje Zwir i
ewentualnie rozréwnuje grabiami.

) [T

do potoky wpadajacego
ponize] zapory utrudniajace) wedrbwke pstragiw

Zamawiajac zwir trzeba zwrdoci¢ uwage, by byt to zwir naturalny (niekruszony),
frakcji 20/40 mm. Takie i podobne frakcje (np. 16/32, 32/64 mm) zawierajg tak zwane
podziarno, czyli ziarna mniejsze niz specyfikowany najmniejszy wymiar, w ilosci, 10 do
15%, co jest korzystne dla zwiru tarliska, byle tylko zawarto$¢ piasku byta jak najnizsza, nie
przekraczajaca 2-3 %. Takze nadziarno jest pozadane dla zwigkszenia odpornosci
konstruowanej warstwy na erozj¢. Okazac si¢ moze, ze najblizsza zwirownia sprzedaje
mieszanki zwirowe pochodzace z odsiewu przed ptuczka, ktére piasku majg mniej niz jeden
procent, uziarnienie od 2 do 132 mm, z dominujacg frakcjg 16 do 32 mm. Sg to idealne
mieszanki zwirowe na tarliska i do inkubatoréw, a ich dodatkowg zaleta jest to, ze kosztuja o
potowe mniej niz przeptukane i posortowane frakcje. Gdyby jednak kupowac frakcje z
osobna, to potrzebne jest okoto 15% podziarna i 15% nadziania oraz 60 do 70% zasadnicze]
zamawianej frakcji (16/32, lub 20/40, lub 16/64 mm) dostarczonych razem i wymieszanych
podczas za- 1 wyladunku.

Urzadzanie tarlisk w ciekach, w ktérych tarlo nie wystepowalo lub bylo bardzo
ograniczone moze dawa¢ efekty pod warunkiem corocznego sprawdzania warunkéw na
sztucznych tarliskach i stosownego ich przygotowania do sezonu.

Moze si¢ jednak okazac, ze suma czynnikéw niesprzyjajacych powstawaniu tarlisk w
rzece przewazac bedzie nie tylko w okresie calego roku, ale réwniez nawet w okresie
krétszym, czyli inkubacji ikry przez okres zimy. W takim przypadku oprocz zapewnienia
wlasciwego uziarnienia zwiru nalezy szuka¢ mozliwosci kontroli przeptywu wody na
tarliskach. Takie mozliwosci istnieja w mtyndwkach czynnych lub nieczynnych zaktadow
wodnych. Interesujace sg przeptywy od kilku litréw na sekunde dla inkubatoréw, do tysigca
litréw na sekunde dla szerokich kanatéw (koryt) tartowych.
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3. Kanaly (koryta) tarlowe

Kanaly tarfowe to specjalnie zaprojektowane i wykonane sztuczne koryta stosowane
w miejscach, gdzie naturalne tarliska zanikty (np. z powodu zapér bez przeptawek), badz
nigdy nie wystepowaly (np. w Australii czy Nowej Zelandii, w sgsiedztwie jezior zarybionych
pstragami). Znane sg w literaturze takze jako “zig-zag channels" lub “spawning race" ze
wzgledu na swoj charakterystyczny przebieg wykorzystujacy uktad terenu ponizej zapér, z
ktérych najczesciej biorg poczatek. Udowodniono, ze jakos¢ wylegu pochodzacego z kanatow
tarftowych (mierzona przezywalnoscig do stadium osobnikéw powracajacych na tarlisko) jest
taka sama jak w warunkach naturalnych, natomiast przezywalnos¢ od ikry do wylegu
sptywajacego jest wigksza niz warunkach naturalnych.

Oryginalnie kanaty tartowe powstaty w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie dla tososi
pacyficznych (nerka, gorbusza i keta), ktérych wyleg sptywa bezposrednio po opuszczeniu
zwiru do jezior lub do morza.

W Polsce kanaby tartowe moina cgigdad tylko na obrazkach...

Takie same konstrukcje w Australii i Nowej Zelandii z powodzeniem byty uzywane
przez pstragi teczowe 1 z nieco mniejszym skutkiem przez pstragi potokowe, ktérych narybek
wymaga pewnego okresu czasu na odchowanie w potoku zanim uda si¢ do rzeki czy jeziora.
Dla tososi pacyficznych stosowano kanaty tartowe o szerokosci 6 m, z warstwg zwiru 40 cm,
o spadku pomig¢dzy progami 0,05% do 0,1%. Pozostata réznice wysokosci wytracano progami
o wysokosci 10 do 30 cm. Obliczeniowa giebokos¢ wody wynosita 24 do 47 cm, predkos¢ od
0,35 do 0,44 m/sek., a przeptyw wody staly, w zaleznosci od kanatu od 540 do 1080 litr/sek.
Powierzchnia kanatéw byta ogromna, od 5000 do 17500 m®. Wysypywano je zwirem o
uziarnieniu kontrolowanym w granicach nastepujacych krzywych granicznych przesiewu:
100mm - 100%, 75mm - 77 do 100%, S0mm - 50 do 100%, 38mm - 34 do 89%, 25mm - 16
do 74%, 19mm - 0 do 64% i 12,5mm - 0%, czyli nieco bardziej grubym niz zalecane dla
pstragdéw (Srednie uziarnienie w okolicy SOmm, a nie 20 do 40mm). Udziat ikrzyc w tarle byt
0d 0,03 do 1,3 szt. /m?, ilo$¢ uzyskanego wylegu od 2 do 3500 szt./m?, a przezywalno$é od
ikry do narybku sptywajacego od 22 do 91%, srednio okoto 55%. Miliony sztuk wylegu
tososi pochodzacych z kanatéw tartowych sptacilty koszty inwestycji wynoszacy miliony
dolaréw w ciaggu kilku lat.

Kanat tarfowy przy zaporze Aviemore na rzece Waitaki w Nowej Zelandii (3000 m?)
miatl nieco wiekszy spadek (0,15%), zr6znicowana szerokos¢ od 2 do 5,5 m 1 konsekwentnie,
zroznicowang giebokos¢ wody. Przeptyw wody byt regulowany w granicach od 600 do 1100
litr/sek., co skutkowato predkosciami od 0,6 do 1,1 m/sek. Prawdopodobnie brak
ujednolicenia warunkow tarliska skutkowat stosunkowo matym zageszczeniem ikrzyc
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(1 szt/10 m%). Zwir posiadat znaczgce ilosci ziaren ponizej 12,5mm (8%) co prawdopodobnie
skutkowato mniejszg przezywalnoscig ikry do wylegu (40%). Totez uzyskany wynik dla
pstragdéw tgczowych w postaci ilosci narybku na metr kwadratowy (150 szt.) nie zostat
oceniony jako zachwycajacy. Ale okazalo si¢, ze kanat ten jest wykorzystywany réwniez w
innych okresach przez pstragi potokowe oraz przez jeziorowa forme¢ fososia nerki, ktorej
istnienia wczesniej nie podejrzewano w okolicy.

O ile mi wiadomo, nie ma w Polsce kanatéw tartowych, chyba tylko dlatego, ze ich
budowa od podstaw kosztuje bardzo drogo, a wedkarze starajg si¢, aby pod koniec sezonu
wedkarskiego nie byto ani jednego tarlaka w rzece. Warto jednak zawsze przemyslec¢, czy
jakas istniejgca lokalna mtynéwka nie mogtaby si¢ sta¢ pierwszym polskim kanalem
tarftowym! Na 100 do 1000 ikrzyc wystarczytaby powierzchnia okoto 10 aréw, czyli okoto
250 m mtynéwki o szerokosci 4m. Ilo$¢ sptywajacego narybku z takiego kanatu obstuzy¢ by
mogta kilkudziesigciohektarowy obwdd rybacki. Obstuga kanatu to sprawdzenie czystosci
zwiru przed tarlem i ewentualne jego oczyszczenie, uzupetnienie lub wymiana,
ustabilizowanie przeptywu od pazdziernika do konca maja, przeliczenie gniazd tarfowych lub
ikrzyc bioracych udziat w tarle, wyrywkowa ocena ilo$ci sptywajacego narybku (wystarczy
putapka zatozona na jedng noc tygodniowo w okresie kwieciefn/maj).

W wyniku takich dziatan mozna doczeka¢ si¢ potomstwa tylko tych pstragéw, ktére
przezyly wszystkie trudnosci i1 przeciwienstwa losu. Wyleg 1 narybek znat bedzie tylko
warunki naturalne, cho¢by nie wiem jak trudne, zapamigta je i nie bedzie szukat innych.
Wydaje sig, ze w przypadku wyjatkowo udanego tarta i duzej ilosci sptywajacego narybku
konieczne bytoby odlawianie i przenoszenie czes$ci narybku dla zasiedlenia terendw
przydatnych dla jego wychowywania odleglejszych niz 200 m od kanatu.

4. Inkubacja ikry w warunkach zblizonych do naturalnych
(pozyskanie stada matecznego, kanaty inkubacyjne,
inkubatory state, inkubatory prowizoryczne)

4.1 Pozyskanie stada matecznego

Inkubacja ikry w warunkach zblizonych do naturalnych to przede
wszystkim pozyskanie stada matecznego z akwenu, dla ktérego bedzie si¢ inkubowato ikre.
Moda na hodowanie materiatu zarybieniowego doprowadzita do udomowienia stad
tarlakéw w osrodkach zarybieniowych pstragéw, wygodnego dla hodowcy i powodujacego
nieprzydatnos¢ pochodzacego z nich narybku do zycia w warunkach naturalnych. Nawet
tarlaki raz pozyskane z wod otwartych i wykorzystywane rok po roku bez wymiany czesci
stada daja w wyniku siostrzane pokolenia narybku, pozbawione koniecznej réznorodnosci
genetycznej. Dlatego unika¢ nalezy zakupu ikry niewiadomego pochodzenia. Lepiej zaczac¢
od kilku szklanek miejscowej ikry po czym utrzymywac pozyskane tarlaki w wydzielonym u
znajomego hodowcy ziemnym stawku. Oczywiscie konieczne sg uzupetniania, przynajmniej
nowymi mleczakami (wskazana jest wymiana okoto 30 do 50% tarlakéw corocznie).
Najlepszy dobor naturalnych tarlakéw to dobér jak najbardziej przypadkowy, zaréwno co do
miejsca potowu (rzeka, doptyw), wielkosci ryb, ich ubarwienia, kondycji itp., chyba ze cate
dorzecze zasmiecone jest ,,obcymi” pstragami. Warto wtedy szuka¢ materiatu w strumieniach
odcietych nieprzekraczalnymi przeszkodami (np. wodospadem), jest wtedy szansa na
odseparowanie bardziej osiadtej formy pstraga.

Przy kolekcjonowaniu stada tarlakéw z jednego akwenu nie jest istotny nawet stan ich
zdrowotnosci, dopiero przy przenoszeniu ryb do innych ciekdw wazne jest nie wprowadzanie
tam innych chordb niz juz tam istniejgce. Najczesciej jednak o przeniesieniu choroby
dowiedzie¢ si¢ mozna jaki$ czas po przerzuceniu ryb, tak wiec lepiej unika¢ przenoszenia ryb
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1 stosowac tylko miejscowe ryby, ktére sg uodpornione na miejscowe choroby.

Jesli wylegarnia potrafi przestrzega¢ zasad pochodzenia i zmiennosci tarlakow
przynajmniej w stosunku do dorzeczy, a hodowla materiatlu zarybieniowego prowadzona jest
ekstensywnie w stawach ziemnych, to wynikowy narybek moze by¢ bardzo warto$ciowy, co
objawi si¢ jego zmiennos$cia, duzg przezywalnoscig w rzece w okresie wieloletnim, czyli od
zarybienia do ztowienia przez wedkarza, oraz udzialem w tarle wraz z miejscowymi
pstragami.

Niestety, moje do§wiadczenia z zakupem narybku dowodzg czego$ zupetnie innego.
Pstragi zakupione jako narybek jesienny maja przezywalno$s¢ do momentu ztowienia przez
wedkarzy od 0,3 do 0,9%, czyli podobny do przezywalnosci dziesigciokrotnie tanszego
wylegu zerujacego, pochodzacego od lokalnych tarlakéw i inkubowanego w zaprzyjaznione;j
wylegarni (okoto 0,5%).

Dopdki miejscowy wyleg nie dordst do plodnego wieku nie mozna byto zauwazy¢
gniazd tartfowych, za to potem ich ilo§¢ gwaltownie wzrosta, szczegdlnie w miejscach, gdzie
zwir w ciekach byt przygotowany 1 gdzie umieszczono w nim w przesztosci zaptodniong ikre.

Wynika z tego, ze szczeg6lna uwage nalezy przywiazywac do doboru matecznego
stada i “dzikiego'' wychowywania narybku, a sposéb inkubacji ikry moze tu mieé¢
drugorzedne znaczenie. Totez nie nalezy z géry odrzuca¢ oferty wylegarni i osrodka
zarybieniowego wraz z ich fachowa i doswiadczong obstuga, jesli potrafimy zapewnic
dostawe zmiennego i dzikiego stada matecznego, oraz odbiér odpowiednio mtodego narybku
do wychowywania w warunkach naturalnych lub zblizonych do naturalnych.

Samo sztuczne tarto przeprowadza si¢ w taki sposéb, ze to hodowca dobiera pary (a
wlasciwie grupy ikrzyc i mleczakéw) przypadkowo lub wedtug wlasnego uznania. W ten
sposéb nie dziata dobdr naturalny i mimowolnie krzyzowane sg ryby, ktére w naturze moze
nigdy by ze sobg si¢ nie skrzyzowaty. Przypadkowa ryba wtaczona do stada tarfowego na
zawsze pozostawi swe geny w znaczacej proporcji potomstwa tego stada. Tak wiec zaré6wno
sztuczna jak i naturalna inkubacja ikry nie sg ekwiwalentem naturalnego tarla, ale
uwaza sie, ze w wyniku naturalnej inkubacji uzyskuje si¢ narybek dzikszy i bardziej
przystosowany do lokalnych warunkéw niz narybek pochodzacy z wylegarni, jako Ze nie
zna on zadnej innej wody oprécz tej, w ktorej si¢ wylagl. Inkubatory nie mogg wigc zastapic
dziatan na rzecz odtworzenia srodowiska i mozliwosci tarliskowych ryb, ale maja wielka role
inicjujaca i edukacyjnag, szczegdlnie w rozpoznaniu i odtwarzaniu lokalnych populacji
pstragdéw osiadtych, jeziorowych i morskich.

4.2 Kanaly inkubacyjne

Kanaly inkubacyjne to budowle, gdzie inkubacja ikry nastepuje w warunkach
odpowiadajacych danemu akwenowi, ale kontrola przeptywu wody jak i uziarnienia zwiru
zapewniaja doskonalg przezywalnos¢ ikry. Przyktadem takiego urzadzenia w dorzeczu rzeki
Fraser jest kanal gérnej rzeki Pitt w Kanadzie. Sklada si¢ z dwu basenéw po okoto 300 m?,
razem 577 m’, o dnie z folii na papie dachowej, przykrytej zwirem frakcji 9,5/19mm o
grubos$ci 40 cm. Woda po przejsciu przez dwudziestominutowy osadnik przeptywa ponize;j
warstwy zwiru przez rury rozdzielcze wzdtuz dtuzszych bokéw basenéw, a nast¢pnie przez
taczace je rury polietylenowe umieszczone co 30 cm z otworami o $rednicy 5 mm co 30 cm
skierowanymi do gory. Stosowany jest przeptyw 54 litry na sekundg, czyli pozorna predkos¢
przeptywu przez zwir wynosi 338 mm na godzing¢ lub 0,1 mm na sekunde. Glebokos¢ wody
nad zwirem wynosi 30 cm, a przegroda umieszczona ponad zwirem w formie labiryntu
formuje kanat o szerokosci 1,80 m. Okoto miesigca przed spodziewanym opuszczeniem zwiru
przez wyleg, przeptyw wody od dotu ku gorze jest stopniowo zamieniany na przepltyw wzdiuz
kanatu labiryntowego, co wzmaga sktonnos¢ wylegu do sptywania. Do samego konca procesu
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10 do 25% przeptywu pozostawia si¢ jako przeptyw filtrujacy od dotu ku gérze.

Po sztucznym tarle, w przylegtej do basenéw wylegarni nie zaptodnione ziarna ikry
tososia nerki usuwa si¢ przez 48 godzin. Oczyszczong juz ikr¢ zostawia si¢ w spokoju az do
stadium zaoczkowania. Po ponownym usunigciu martwych ziaren zakopuje si¢ zywa ikr¢ w
zwirze. Kanatl inkubacyjny zaplanowany byl na 4 miliony ziaren ikry, czyli zaggszczenie
6945 szt./m*. Zachowano wigc pewna rezerwe w stosunku do weze$niejszych badan, w
ktoérych stosowano wyzsze zageszczenia (11111 szt./m?). Rzeczywiste zaggszczenia w latach
1963 - 1976 zawieraty si¢ od 3450 do 7894 szt./m” ikry zaoczkowanej. W wylegarni
uzyskiwano przezywalnos¢ do stadium ikry zaoczkowanej 92%, a tacznie w wylegarni i w
kanale inkubacyjnym od ikry zaptodnionej do stadium wylegu sptywajacego przezywalnos¢
wynosita przecigtnie 82% (od 72,9 do 90,4%).

4.3 Inkubatory state

Zageszczenia ikry 1 ilosci uzyskiwanego wylegu z jednostki powierzchni kanatu
inkubacyjnego sg dziesi¢ciokrotnie wigksze od zageszczen z kanaléw tartowych i zaledwie
kilkakrotnie mniejsze niz zageszczenia uzyskiwane w wylegarniach uzywajacych aparatow
kalifornijskich lub dtugostrumieniowych, ale ikra i wylgg nie sg traktowane srodkami
farmakologicznymi i nawet nie widzg opiekujacych si¢ nimi ludzi. Wykorzystanie dzikich
tarlakéw staje si¢ tym bardziej wydajne, im bardziej gtéwna przyczyng $miertelnosci ikry w
naturalnych tarliskach jest zamulenie lub erozja gniazd tartowych. Na wzo6r kanatu tartowego
dla tososi pacyficznych mozna byloby zastosowac inkubatory state dla pstragdéw, ale skala
przedsiewziecia powinna by¢ mniejsza, jesli wyleg ma samodzielnie poszuka¢ sobie miejsca
do zerowania w potoku, a wiec zasiedli¢ potok w granicach okoto 200 m od inkubatora.

Przewidywac tez mozna, ze czg$¢ lub wigkszos$¢ narybku bedzie si¢ odtawiato z
inkubatora i przewozito w miejsca odpowiednie do wychowania narybku, ale wtedy
konieczne jest zastosowanie putapki na wylocie z inkubatora, by nie trzeba byto usuwac
zwiru podtoza przed wylowieniem narybku letniego. Taki inkubator wybudowany jest w
Myslenicach przy potoku Kobylok, doptywie rzeki Raby. Konstrukcja inkubatora jest stata,
zelbetowa, w postaci dwéch podtuznych basenéw o gigbokosci 75 cm. Do kazdego basenu
wchodzg dwie warstwy po 9 skrzynek na owoce, ktére wypetnione zwirem stanowig moduty
wypelniajgce inkubator. Pierwsza warstwa skrzynek o wysokosci 12 cm stanowi podtoze, a na
niej uktada si¢ skrzynki 20 cm wysokosci czesciowo wypetnione zwirem. Podczas sztucznego
tarta, najwczesniej po 2 godzinach i nie p6zniej niz po 8 godzinach od zaptodnienia,
umieszcza si¢ w skrzynkach ikre w ilosci 2500 do 3000 sztuk na skrzynke (10400 do 12500
szt./m”) dobrze wymieszang ze zwirem i przykrywa zwirem, az do petnej wysokosci
skrzynek. Specjalnie umieszczone przegrody na froncie zestawu skrzynek w obydwu
inkubatorach powoduja, ze woda filtruje w dolnej warstwie zwiru i omywa ziarna ikry, a
nastepnie przelewa si¢ do stawu.
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Analiza sitowa dwiru uiytego w inkubatorze w Myslenicach
Pochodzenie Iwirn: Zwirownia Wotowlce kfKrakowa

Asortyment: Mieszanka fwirowa
Qpis prébki: Zwir naturalny, plaskowcowo-kwarcytowy, z pojedynczymi ziarnami granitu | krzemieni
Data badania: 5 lutege 2002
DYSTRYBUANTA
FRAKCIE KUMULACYINA

Rozmiar oczka sita

Pozostaje na sicie

Pozostaje na sicie

tacznie pozostaje na

tacznie przechodzi

kwadratowego slcie przez sito
mm kg Yo O Yo

#128 0,00 0,00 0,00 100,00
“64 0,94 4,20 4,20 95,680
#32 3,45 15,30 19,50 80,50
#16 14,20 63,00 82,50 17,50
#8 3,45 15,30 87,80 2,20
a4 0,22 1,00 98,80 1,20
#2 0,02 010 98,90 1,10
#1 0,02 0,10 99,00 1,00
#0,5 0,04 0,20 99,10 0,90
Taca 0,20 0,20 100,00

Razem: 22,53 100,00

Jako zwir stosowano mieszanke zwirowa odsiewang przed ptuczka ze zwirowni w
Wolowicach lub zwir zbierany topatg z powierzchni plaz nad rzeka, o uziarnieniu 8/64mm.
Postugiwanie si¢ skrzynkami utatwia zbior, ptukanie i manipulacje¢ zwirem w inkubatorze. Po
zatadowaniu inkubatora ikrg obstuga ogranicza si¢ do mierzenia temperatury i sprawdzania
przeptywu wody w granicach 3 do 6 litr/sek., a wigc na poziomie znacznie wigkszym, niz by
to wynikato z zapotrzebowania tlenowego ikry. Po wykluciu si¢ larw wedruja one w
wiekszosci do dolnych skrzynek. W poczatkach kwietnia mozna zdejmowacé gérne skrzynki i
po wyptukaniu zwiru zmagazynowac go na nast¢pny sezon. Oprécz zwiru znajduja si¢ w nich
nieliczne martwe ziarna ikry, ktérych ilo§¢ warto policzy¢ dla oszacowania przezywalno$ci w
inkubatorze, oraz najczesciej kilka larw pstragéw, ktérych stan rozwoju i ilos¢ takze warto
zanotowaé. Zwir zawiera takze wiele larw owadéw, odfiltrowang materie organiczng, glony
itp. Z poczatkiem maja wyplywa ze zwiru dolnych skrzynek narybek letni bez woreczka
z6ttkowego 1 mozna wtedy rozpocza¢ juz przewozenie go do potokéw majacych stuzy¢ za
miejsce wychowania narybku. Narybek najtatwiej odtawia¢ do putapki zatozonej na
koncowym przelewie, do ktérej wptywa on w nocy lub podczas metnej wody. Pozostate
resztki odtowi¢ mozna siatkg muslinowg wewnatrz inkubatora po usunieciu wszystkich
skrzynek i ziaren zwiru. W inkubatorze karmienie wylegu jest zbyteczne, gdyz larwy znajduja
nadmiar pokarmu naturalnego wyhodowanego naturalnie w miedzyczasie przez dlugie
miesigce zimowe w przestrzeniach miedzyzwirowych inkubatora.

Pudelko Viberta-Whitlocka w stanie roziozonym | czesciowo zhozone,
z kilkoma zigrnami 2wiry wodolnym (wigkszym) przedziale
1 ok, 300 ziarnami ikey pstraga potokowege w gdmym, jesecze
nie zamknietym preedziale,
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Dla uproszczenia oceny przezywalnosci ikry w inkubatorze mozna zastosowac
pudetka Viberta-Whitlocka, w ktérych umieszcza si¢ odliczone doktadnie po 100 szt. ziaren
ikry 1 zakopuje w zZwirze inkubatora w wybranych miejscach. W pozadanym czasie mozna
odkopac¢ pudetko, ogladng¢ zawartos¢ i zanotowac stan ikry lub larw. Nawet po opuszczeniu
pudetka przez narybek mozna policzy¢ martwe ziarna ikry 1 martwe larwy. Przezywalnos$¢, od
ikry zaptodnionej do wylegu Zerujacego, oceniona wiasnie takim sposobem uzyskana w
Myslenicach wynosita 90% (85 do 95%).

Mozna powiedzieé, ze inkubator staly o wymiarach 5,20 x 1,60 m, zastepuje
wylegarnie i wystarcza na zaspokojenie polowy zapotrzebowania na narybek pstraga
potokowego trzydziestohektarowego fowiska wedkarskiego w gorskiej rzece. Jesli druga
potowa pochodzi z naturalnego tarta udokumentowanego inwentaryzacja gniazd tartowych, to
w stosunku do kanatéw tarfowych jest to rozwigzanie bardziej ekonomiczne.

4.4 Inkubatory prowizoryczne

Jeszcze bardziej ekonomiczne moga okazac si¢ inkubatory
prowizoryczne. Organizacja Trout Unlimited rozpowszechnia pomyst stosowania pudet
zuzytych lodéwek jako tymczasowych inkubatoréw do stosowania dla potrzeb ochrony
lokalnych populacji pstragéw i jednoczesnie dla potrzeb edukacyjnych o nazwie:
“TU's Trout in a Fridge'': old refrigerator = streamside incubator.

Zimawe .[II'I'IIE'SZE ranie pudebk V-W 2 raoczkowang
lkrg w prowizorycznym inkubatorze
Pudto lodéwki, po usunigciu instalacji 1 kompresora uktada si¢ w zaglgbieniu w

bezposrednim sgsiedztwie strumienia tak, by drzwi do lodéwki utozone byty poziomo od
gory. Poprzez te drzwi (z wycigtg uszczelka na dtugosci okoto 5 cm dla udostepnienia
powietrza) mozna kontrolowa¢ zawarto$¢ inkubatora, a jednocze$nie izolacja termiczna pudta
chroni zawarto$¢ przed niewielkim mrozem. Na dno pudta (czyli plecy lodéwki) wsypuje si¢
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zwir, ktory stuzy jako balast w przypadku przyboréw wéd. Wode doprowadza si¢ rurg PCV, o
duzej $rednicy w przypadku stosowania wody z potoku, a 0 mniejszej i z rozpryskiem
wewnatrz lodéwki, jesli do obstugi inkubatora stosowac si¢ bedzie ograniczone ilosci wody
zrédlanej. Minimalny przeptyw wynosi¢ musi pét litra wody na minute na tysiac ziaren
ikry, w praktyce stosuje si¢ przeplywy dziesieciokrotnie do stukrotnie wigksze, co
pozwala pokona¢ niespodziewane pogorszenia si¢ jakosci wody i stopnia jej natlenienia.
Woda doptywaé musi grawitacyjnie, a przewody muszg by¢ zabezpieczone przed
zamarzaniem. Przelewowy przewdd z lodowki mocuje si¢ tak, by mozna nim regulowac
poziom wody w lodowce. Ikre zaptodniong lub zaoczkowang umieszcza si¢ w inkubatorze w
pudetkach V-W, po okoto 100 do 300 sztuk, nie grubiej niz w jednej warstwie goérnej komory
pudetka, dolng komore wypelniajac cz¢sciowo kilkoma ziarnami zwiru. Jesli doptyw wody
jest ograniczony, to mozna stosowac przegrody wsuwane w oryginalne pétki lodéwki, ktore
beda kierowatly strumien wody w zamierzony sposob (przez wszystkie pudetka, od dotu do
gory). W przypadku dysponowania nadmiarem przeptywu wody nie jest to konieczne.
Inkubatory takie stosowane dla tarlakoéw wiosennych, ktérych okres inkubacji trwa kilka
tygodni, osiggaty przezywalno$¢ okoto 90%, najczesciej bez koniecznosci przeptukiwania
ikry formaling dla ochrony przed plesnig. Natomiast ich zastosowanie dla ikry pstraga
potokowego jest znacznie trudniejsze: wymaga dtuzszego okresu inkubacji (listopad - maj dla
ikry zaptodnionej lub luty maj dla ikry zaoczkowanej), przetrwania okresu mrozéw zimowych
i zalodzenia potoku, oraz systematycznej walki z zamulaniem i ple$nig. Dla uniknigcia
probleméw wskazane jest zasypanie pudetek V-W zwirem co najmniej 5 cm powyzej ich
gbrnej powierzchni, co ochroni je przed zamulaniem i czesciowo przed ple$nieniem.
Poniewaz w inkubatorze ustawi¢ mozna 30 do 40 pudetek V-W na m”, zageszczenie ikry
wynosi¢ bedzie 3 do 12 tys. ziaren/m kw., czyli tyle samo co w inkubatorze zwirowym, bez
pudetek V-W (ok. 10000 szt./m kw.), w ktérym problemy z plesnig i zamulaniem nie
wystepuja, o ile ziarna ikry odseparowane sg od siebie ziarnami zwiru i przykryte od gory
zwirem. Wydaje si¢, ze tego typu skrzynie zwirowe bez pudetek V-W i o mniejszym
zageszezeniu ikry beda wlasciwszym rozwigzaniem dla tarlakéw jesiennych o dlugim okresie
inkubacji.

Wyleg znajduje §wietne warunki bytowania i zerowania w ciemnej skrzyni inkubatora
1 nie wymaga dodatkowego karmienia. Dopiero po catkowitym zresorbowaniu woreczka
z6ttkowego zaczyna sptywac do potoku, cho¢ wiele osobnikéw znajduje doskonate
stanowiska do zerowania w samej skrzyni. Sptywanie odbywa si¢ zawsze w nocy i liczenie
rezultatdw ograniczy¢ mozna do oszacowan opartych o wyrywkowe nocne odtowy do putapki
z firanki, na przyktad raz w tygodniu. W jednej lodéwce znajduje si¢ w sam raz porcja na
samodzielne rozpowszechnienie wylggu i bardzo rzadko potrzebne jest odtawianie narybku w
celu jego transportowania w inne miejsca.

Ldana inkubacia..
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Wszelkie problemy napotkane w tymczasowych inkubatorach odzwierciedlaja
problemy naturalnego rozrodu pstraggdéw w realnym miejscu i czasie, a wigc stanowig swietny
poligon edukacyjny i poznawczy dla lokalnych dziatan na rzecz srodowiska. To wtasnie
dzigki nim wiem, ze jesli zwir ma dobre uziarnienie na odpowiedniej glebokosci, a ikra jest w
nim gteboko zakopana i odpowiednio rozproszona (ziarna ikry nie dotykajg si¢ nawzajem), to
przezywalno$¢ pstragéw jest bardzo wysoka, mimo ze woda w zimie bywata i me¢tna, i
brudna, a w kazdym razie taka, jakiej by si¢ nigdy nie dato wykorzysta¢ w wylegarni. Pstragi
wylegle w prowizorycznym inkubatorze nie znajg innej wody i rzeki niz ta, do ktérej bez
zadnej pomocy ze strony cztowieka same sptynety, co na pewno pomoze im przetrwac dalsze
koleje swego losu w dzikim $§rodowisku.

Calos¢ zamierzenia o nazwie “inkubator" kosztuje kilkanascie dolar6w za materiat
instalacyjny pozwalajacy dostosowac bezuzyteczng starg lodowke do roli inkubatora plus
praca ochotnikéw 1 nadwyzka zaptodnionej ikry z okolicznej wylegarni, czyli idealnie nadaje
si¢ na przedmiot wspdlnej akcji ludzi z réznych srodowisk, majacej na celu edukacje
ekologiczng. Kiedy nawet te kilkanascie dolaréw byto problemem dla nauczycieli i uczniéw
plemienia Goshute, a dla uzyskania dotacji konieczna jest ocena efektéw zamierzenia, to
dowiedziawszy si¢ o tym inzynierowie z NASA opracowali specjalny fotokomoérkowy licznik
wyplywajacych z lodéwki pstragdw, ktéry poprzez tacznos¢ satelitarng przekazuje dane do
gléwnego komputera NASA. Takie skomplikowane 1 drogie liczniki przekazano za darmo
indianskim ochotnikom zainteresowanym programem, co pozwolito im ubiegac si¢ o
kilkusetdolarowg dotacj¢ na rury, zawory i kolanka. Ten anegdotyczny przyktad pokazuje
dowodnie, jak $mialo mozna taczy¢ pomysty i ludzi z réznych srodowisk i jakie wyniki
mozna uzyskiwac z potaczenia prymitywnych i najbardziej zaawansowanych technologii.
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Warsztaty pstrggowe w Myslenicach 2022:
https://www.youtube.com/@ Grzegorz_Marcinow
https://www.youtube.com/watch?v=EjRzWNbzpSk
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